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Antennenanordnung 


Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung, insbesondere fur 
ein Fahrzeug, mit einer Anzahl von Antennen fur unterschiedli- 
che Funktionen und Frequenzen, . 

Antennen dienen ublicherweise der Kommunikat ion mit Rundfunk- 
und/oder Mobilf unksystemen, terrestrisch oder satellitenge- 
stiitzt, mit Short Range Communication Systemen (SRC) oder sie 
sind Teil von f ahr zeugeigenen Anlagen. Mit der steigenden An- 
zahl von Kommunikationssystemen kommt es zu einer stetig stei- 
genden Anzahl von im Fahrzeug zu integrierenden Funkdiensten, 
die eine Anordnung weiterer Antennen im Fahrzeug erforderlich 
machen. Beispielhaf t . sind folgende Funkdienste in das Fahrzeug 
bereits integriert bzw. noch zu integrieren: 

Funkdienst Bauraum 

AM Heckscheibe 

FM Diversity Heckscheibe 

TV- Diversity Heckscheibe 

Zentralverriegelung Heckscheibe 

Mobilfunk Dachrahmen 

GPS Dachrahmen 

Mobilf unk-Notruf Stoftfanger 
2./n. Mobilf unk-Antennen ? 

Sat elli ten-Radio ? 

DAB / DMB , ETC, SRC ? 

Global star /Orbcom ? 

Zusatzantenne ? 


Neben den f lachendeckenden Funkdiensten sind weitere fahrzeug- 
eigene Funksysteme bekannt, die ebenfalls eine Vielzahl von An- 
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tennen erfordern. Beispielsweise sind dies Antennen fur ein Ab- 
standsradarsystem, fur ein elektronisches Schliefisystem, fur 
eine Reif endruckkontrolle, fur ein Telestartsystem, fur eine 
Einparkhilf e . Gegenuber den oben genannten flachendeckenden 
Funkdiensten weisen f ahr zeugeigene Funksysteme keine Verbindung 
zu einem flachendeckenden Funkdienst oder -netz auf . 

Desweiteren dienen insbesondere die genannten Short Range Com- 
munication Systeme einer lokal begrenzten Kommunikation, d.h. 
die damit verbundenen Funkdienste sind nicht f lachendeckend . 
Beispielsweise sind dies elektronische Maut kontrollsysteme (E- 
lectronic Toll Collection, ETC) , Einfahr- und Ausfahr- 
Kontrollsysteme, Sicherheits- und Warnsysteme oder sogenannte 
Fahrzeug-zu-Fahrzeug-Kommunikat ions systeme, die ebenf alls auf 
die unmittelbare Fahr zeugumgebung begrenzt sind. 

Rundfunk- und TV-Antennen werden bei Limousinen ubli.cherweise 
als Scheibenantennen in der Heckscheibe ausgefuhrt. Beispiels- 
weise ist dies aus DE 44 06 240 Al bekannt. Mobilf unkantennen 
sind tiblicherweise als kurze Stabantennen am hinteren Ende des 
Dachs oder auf dem oberen Ende der Heckscheibe angeordnet. Des- 
weiteren ist es aus der US 4,758,166 bzw. DE 195 35 250 Al be- 
kannt, Antennen in Karosserieteilen des Fahrzeugs, wie Heckde- 
ckel, Dach, zu integrieren und anzuordnen. 

Die Umsetzung weiterer Funkdienste macht es erf orderlich, wei- 
tere Antennen im Fahrzeug zu integrieren. Dabei ist die Unter- 
bringung weiterer Antennen, wenn iiberhaupt, nur mit hohem Zeit- 
und Entwicklungsauf wand moglich. Dies ist vor allem durch die 
komplexen, sich teilweise widersprechenden gegenseitigen 
Einsatzbedingungen fur verschiedenartige Antennen auf einem 
weitgehend begrenzten Raum, wie dem eines Fahrzeugs, begriindet . 
Beispielsweise ist die Anzahl von auf die Fahrzeughaut zusatz- 
lich auf gebrachten Antennen, wie Stab-, Patch- oder Helix- 
Antennen, sowohl aus optischen als auch stromungstechnischen 
Grunden begrenzt. Daruber hinaus kann es bei einer derartig ho- 
hen Anzahl von auf einem begrenzten Raum angeordneten Antennen 
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zu gegenseitigen, unerwunschten Beeinf lussungen kommen, welche 
zu unterdrucken bzw. zu vermeiden sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Antennenanordnung mit 
einer Anzahl von Antennen fur unterschiedliche Funktionen und 
Frequenzen fur ein Fahrzeug mit einer Fahrzeugaulienhaut an- 
zugeben, bei welcher bei gleichzeitig steigender Anzahl von in 
der Fahrzeugaulienhaut integrierten Antennen die optische Quali- 
tat der Fahrzeugaulienhaut erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii gelost durch eine Antennen- 
anordnung mit einer Anzahl von Antennen fur unterschiedliche 
Funktionen und Frequenzen fur ein Fahrzeug mit einer Fahrzeug- 
aulienhaut , wobei die Antennen in strukturbedingten Ausnehmungen 
der Fahrzeugaufienhaut und/oder in auf die Fahrzeugaulienhaut 
auf gebrachten Ver kleidungselementen angeordnet sind. Durch eine 
derartige Antennenanordnung sind bei weitgehend unveranderter 
optischer Qualitat der Fahrzeugaulienhaut durch Verwendung be- 
reits vorhandener Anbauelemente oder Ausnehmungen zur Aufnahme 
der Antennen moglichst gute aerodynamische Eigenschaf ten des 
Fahrzeugs gegeben. Durch die Auslegung der Antennen ist eine 
gute Richtcharakteristik sowie eine moglichst gute gegenseitige 
Entkopplung der Antennen gewahrleistet . Insbesondere sind die 
Antennen nach aulien nicht sichtbar angeordnet. Je nach Art und 
Ausflihrung der Fahrzeugaufienhaut, insbesondere bei aus Kunst- 
stoff, Glas oder Keramik ausgefiihrten Ausnehmungen bzw. 
Verkleidungs- oder Karosserieelementen, dient der Kunststoff , 
das Glas oder die Keramik als Tragermaterial oder als Die- 
lektrikum fur die jeweilige auf zunehmende Antenne. Je nach Art 
und Grolie des Elements bzw. nach zur Verfugung stehendem Bau- 
raum bei der Ausnehmung kann die Antenne als eine Leiterstruk- 
tur oder als Modul ausgebildet sein. 

Zweckmaliigerweise ist mindestens eine der Antennen in einer als 
Ausnehmung ausgebildeten Luf tungsof f nung angeordnet. Daruber 
hinaus werden bevorzugt bereits strukturbedingte Aussparungen 
der Fahrzeugaulienhaut der Karosserie verwendet, welche mit Ma- 
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terialien abgedeckt oder gefullt sind, die fur elektromagneti- 
sche Wellen ausreichend durchlassig sind. Beispielsweise sind 
in der Motorhaube eines Fahrzeugs Luf tungsof f nungen vorgesehen, 
welche eine hinreichend groJie Offnung zur Aufnahme von Antennen 
aufweisen. In bevorzugter Ausf uhrungsf orm sind Abdeckelemente, 
z.B. Gitter, aus Kunststoff, Gummi oder Glas vorgesehen. Diese 
sind an ihrem Rand gegen die Fahr zeugaufienhaut abgedichtet. Al- 
ternativ oder zusatzlich kann die Aussparung oder Ausnehmung 
mit einem Fullmaterial, z.B. Harz, vergossen sein, wobei die 
Antenne in dem betreffenden Material eingebracht ist. Dabei ist 
das Fullmaterial in der Art eines Inlays in die Fahrzeugauften- 
haut eingebracht. Bei dieser Ausf uhrungsf orm kann die Antenne 
in besonders einfacher Weise vor Verschmut zung oder Beschadi- 
gung geschiitzt werden. Je nach Art und Ausfiihrung kann die An- 
tenne als vorgef ertigtes Antennenmodul oder als Leiterstruktur 
in der Ausnehmung selbst, in dem Fullmaterial und/oder in dem 
Abdeckelement angeordnet sein. Dabei dient das Abdeckelement 
oder das Fullmaterial als Trager der Leiterstruktur oder als 
Dielektrikum der Antennen. Mit anderen Worten: In bevorzugter 
Ausf uhrungsf orm sind die Antennen in einer Aussparung, insbe- 
sondere in einer an der FahrzeugauBenhaut strukturbedingt auf- 
tretenden Offnung, oder in/unter einer fur elektromagnetische 
Wellen durchlassigen Abdeckung der Aussparung bzw. der Fahr- 
zeug- oder Karosserieauftenhaut integriert. 

Vorteilhaf terweise ist mindestens eine der Antennen in einer 
stoJistellenbedingten Ausnehmung oder Struktur, insbesondere im 
Bereich von Stofrstellen der Fahrzeugaufienhaut, angeordnet. Bei- 
spielsweise sind die Antennen in Stolistellen oder Nahtstellen, 
an denen einzelne Komponenten der FahrzeugauBenhaut ineinander 
ubergehen, angeordnet. Hierzu wird die Stofistelle entsprechend 
breit ausgefuhrt, so daft ein geniigend groBer Baurum fur Anten- 
nen gegeben ist. Nach auiien kann eine fur elektromagnetische 
Wellen durchlassige Abdeckung zum VerschluB der Antennen einge- 
setzt werden. Hierdurch ist aufgrund der ohnehin sichtbaren U- 
bergange der Komponenten der FahrzeugauBenhaut eine Verschlech- 
terung der optischen Qualitat der FahrzeugauBenhaut sicher ver- 
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mieden. Bevorzugte Obergange bei einem Fahrzeug sind die Uber- 
gange an der Heckklappe, der Motorhaube, den Turen, der Front- 
oder Heckscheibe, am Sphiebedach sowie der Ubergang zwischen 
Dach und Seitenwand, an welchem haufig eine Dachrinne eingear- 
beitet ist. 

Eine weitere bevorzugte Ausf iihrungsf orm ist gegeben, bei der 
die Ausnehmung durch einen Schlitz in der Fahr zeugaulienhaut ge- 
bildet ist. Dabei ist der Schlitz derart dimensioniert, daft ei- 
ne Schlit zantenne gebildet ist. Mit anderen Worten: Durch einen 
direkt in die metallische Fahrzeugauftenhaut geeignet dimensio- 
nierten Schlitz oder Offnung, kann eine Schlitz- oder Apertur- 
antenne gebildet werden. Die daraus resultierende Offnung ist 
mittels einer fur elektromagnetische Wellen durchlassige Abde- 
ckung verschlieftbar . Bevorzugt sind bereits sichtbare Trenn- 
stellen zu verwenden, beispielsweise an einem Spalt oder einer 
Nahtstelle zwischen dem Fahrzeugdach und der Seitenwand. 

Zweckmaftigerweise ist das Verkleidungselement als ein flachig* 
auf die Fahr zeugauftenhaut auf gebrachtes Element ausgebildet. 
Bevorzugt ist das Verkleidungselement ein Zierelement, eine 
Zier- oder Rammleiste. Ein Zierelement kann beispielsweise ein 
auf die Fahr zeugaulienhaut auf gebrachtes Markenzeichen sein, wo- 
bei die Antenne im oder unter dem Markenzeichen angeordnet ist. 
Als Zier- oder Rammleiste dienen beispielsweise die auf dem 
Fahrzeugdach angeordneten Kunststof f leisten, welche -das Fahr- 
zeugdach vor einer Beschadigung durch Gepackstucke schiitzen, 
beispielsweise einem bei Kombi mit Gepacktragern . Desweiteren 
ist eine aus Kunststoff gebildete Dachrailing fur eine Integra- 
tion von Antennen verwendbar. Je nach Art und Ausfiihrung ist 
das Verkleidungs- oder Anbauelement aus nichtleitendem Materi- 
al, insbesondere aus Kunststoff, Gummi oder Glas, gebildet. Da- 
bei dient das Anbau- oder Verkleidungselement je nach Form und 
Ausfiihrung als durchlassige Abdeckung, als Trager, als Die- 
lektrikum oder als sonstiger Bestandteil der Antenne. 
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Alternativ oder zusatzlich kann ein Leuchtelement, welches im 
Aufienbereich des Fahrzeugs angeordnet ist, zur Aufnahme der An 
tenne durch eine geeignete geometrische Dimensionierung ausge- 
bildet sein. Beispielsweise dient eine zwischen zwei seitlich 
angeordneten Bremsleuchten zusatzliche hochgesetzte dritte 
Bremsleuchte zur Aufnahme einer Schlit zantenne . Dazu weist die 
Bremsleuchte eine Offnung oder einen Schlitz auf , der durch 
seine geometrischen Abmessung als Schlit zantenne dient, Alter- 
nativ oder zusatzlich konnen seitliche Fahrtrichtungsanzeiger 
als Schlit zantenne verwendet werden. Dariiber hinaus konnen wei 
tere Leuchten, wie beispielsweise Scheinwerfer, vordere 
Hid/oder hintere, welche Reflektoren aus nicht metallischen Ma 
terial umfassen, zur Aufnahme einer Antenne, z.B. einer Reflek 
torantenne, dienen. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand einer Zeich- 
nung naher erlautert. Darin zeigen: 


FIG 1 schematisch eine Antennenanordnung fur ein Fahrzeug 

mit in strukturbedingten Ausnehmungen der Fahrzeugau 
ftenhaut angeordneten Antennen, 
FIG 2 schematisch eine Antennenanordnung in auf die Fahr- 

zeugauftenhaut auf gebrachten Verkleidungs element en, 
IG 3 schematisch eine Antennenanordnung in einer stofistel 

lenbedingten Ausnehmung eines Fahrzeugs, und 
FIG 4 schematisch eine Antennenanordnung in einer Stoftstel 

le. 


Einander ent sprechende Teile sind in alien Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 1 mit einer Fahrzeugaufienhaut 2 
welche strukturbedingte Ausnehmungen 4 aufweist, in denen meh- 
rere Antennen 6 einer Antennenanordnung angeordnet sind. Dabei 
bieten die Ausnehmungen 4 oder Aussparungen in der Metall- ode 
Fahrzeugauftenhaut 2 der Karosserie eine besonders einfache und 
nach auften nicht oder wenig sichtbare Integration von einer An 
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zahl von Antennen 6 fur unterschiedliche Funktionen und Fre- 
quenzen. Fur eine moglichst gute optische Qualitat der Fahr- 
zeugauiienhaut 2 sind die Ausnehmungen 4 mit Abdeckungen, welche 
fiir elektromagnetische Wellen durchlassig sind, versehen. Bei- 
spielsweise sind die Abdeckungen als Abdeckplatten aus Kunst- 
stoff , Glas, Keramik oder Gummi gebildet, welche am Rand gegen 
die Fahrzeugauiienhaut 2 abgedichtet sind. Alternativ oder zu- 
satzlich kann die Ausnehmung 4 mit Fullmaterial ausgefiillt 
sein, welches fiir elektromagnetische Wellen durchlassig ist. 
Dabei kann die Antenne 6 als Antennenmodul oder Leiterstruktur 
in das Fullmaterial eingebracht sein, wobei dieses dann als In- 
lay in der Ausnehmung 4 angeordnet ist. Alternativ oder zusatz- 
lich kann die Antenne 6 unter oder in der Abdeckung angebracht 
sein. Die Abdeckung oder das Fullmaterial konnen dabei als Tra- 
ger der Leiterstruktur oder als Dielektrikum der Antenne 6 die- 
nen. 

Als Ausnehmungen 4 der Fahrzeugauiienhaut dienen bevorzugt Liif- 
tungsof f nungen 4A in der Motorhaube 8. Dabei sind die Ltiftungs- 
offnungen mit der fiir elektromagnetische Wellen durchlassigen 
Abdeckung, insbesondere mit einem Gitter, versehen. Je nach Art 
und Ausfiihrung kann die Antenne 6 als Inlay in der Liiftungsoff- 
nung 4A, oder in der Abdeckung oder unter der Abdeckung integ- 
^ iert sein. 

Figur 2 zeigt eine weitere Moglichkeit zur nicht sichtbaren In- 
tegration der Antennen 6. Dabei sind die Antennen 6 in oder un- 
ter Anbauteilen, insbesondere Verkleidungselementen 10A bis 
10E, angeordnet. Bevorzugt sind die Antennen 6 in oder unter 
Verkleidungselementen 10, welche flachig auf die Fahrzeugauiien- 
haut 2 aufgebracht sind, angeordnet. Als flachige Ver kleidungs- 
elemente 10A bis 10E dienen beispielsweise ein Zierelement 10A, 
z.B. ein Mar kenzeichen, oder eine Rammleiste 10B, eine Schwel- 
lenverkleidung 10C, eine Kennzeichenmulde 10D oder eine Tiirver- 
kleidung 10E. 
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Bevorzugt sind die Anbau- oder Verkleidungselemente 10A bis 10E 
zumindest teilweise aus nichtleitendem Material, z.B. aus 
Kunststoff, Gummi oder Glas. Die Antennen 6 sind dabei in oder 
unter dem jeweiligen Verkleidungselemente 10A bis 10E nach au- 
Ben nicht sichtbar angebracht . Je nach Form und Ausfuhrung des 
betreffenden Verkleidungselements 10A bis 10E ist die jeweilige 
Antenne 6 als Antennenmodul , Leiterstruktur oder Schlit zantenne 
ausgebildet. Das nichtleitende Material dient dabei als fur e- 
lektromagnetische Wellen durchlassige Abdeckung, als Trager o- 
.der Dielektrikum der Antenne 6. 

Desweiteren ist in der Figur 3 die Antenne 6 in mindestens ei- 
ner stoftstellenbedingten Ausnehmung 4B angeordnet. Hierzu wird 
die stoftstellenbedingte Ausnehmung 4B oder Stolistelle entspre- 
chend breit ausgefiihrt, so daft ein geniigend grofter Baurum fur 
die Antennen 6 gegeben ist. Nach auften kann eine fur elektro- 
magnetische Wellen durchlassige Abdeckung zum Verschluft der An- 
tennen 6 verwendet werden. Die stoftstellenbedingten Ausnehmun- 
gen 4B sind insbesondere Bauraume an Stoftstellen oder Nahten, 
an denen einzelne Komponenten der Fahrzeugauftenhaut 2 ineinan- 
der iibergehen. Als tibergange oder Stoftstellen bei dem Fahrzeug 
1 dienen insbesondere die Spalte an der Heckklappe 12, der Mo- 
torhaube 14 und den Tiiren 16 sowie die Ubergange der Front- o- 
der Heckscheibe 18, am Schiebedach 20 und der Ubergang zwischen 
Dach 22 und Seitenwand 24, an welchem haufig eine Dachrinne 26, 
eingearbeitet ist. Alternativ oder. zusatzlich kann an einer 
Trennstelle, z.B. in einem Spalt oder an der Nahtstelle 26 zwi- 
schen dem Dach 22 und der Seitenwand 24, ein in die Fahrzeugau- 
lienhaut 2 eingebrachter Schlitz oder eine eingebrachte Offnung 
als sogenannte Schlitzantenne dienen. Dieser kann dann ggf . 
durch eine Abdeckung geschiitzt werden. 

Desweiteren konnen auch die in der metallischen Auftenhaut ohne- 
hin vorhandenen Offnungen, wie z.B. eine Schlit zoffnung in ei- 
ner Bremsleuchte, insbesondere die zusatzliche, dritte Brems- 
leuchte 28, oder die Luf tungsof f nung 4A in der Motorhaube 8 als 
Schlitzantennen dienen. Dazu werden diese als Antennen dienen- 
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den Offnungen fur einen betreffenden auszuf uhrenden Funkdienst 
entsprechend geometrisch dimensioniert , angeordnet und ge- 
speist. Das Glas der dritten Bremsleuchte 28 oder das Kunst- 
stoffgitter der Liif tungsof f nung 4A verdecken die betreffende 
Schlitzantenne ohne merklichen Einfluft auf das Design des Fahr- 
zeugs 1. Alternativ oder zusatzlich konnen in weiteren Leucht- 
elementen 30, welche im Auftenbereich des Fahrzeugs 1 angeordnet 
sind, Antennen integriert werden. Beispielsweise konnen seitli- 
che Fahrtrichtungsanzeiger oder im Auftenspiegel angeordnete 
Fahrtrichtungsanzeiger eine Schlit zof f nung aufweisen, welche 
als Schlitzantenne dient . DariAber hinaus konnen weitere Leuch- 
ten, wie beispielsweise Scheinwerfer 32, vordere und/oder hin- 
tere, welche Reflektoren aus nicht metallischen Material umfas- 
sen, zur Aufnahme der Antenne dienen. 

In Figur 4 dient desweiteren als Ver kleidungselement 10 ein 
Spoiler 10F, Tragerleisten 10G eines Gepacktragers oder eine 
Dachrailing 10H. Je nach Art und Ausfiihrung sind diese Verklei- 
dungselemente 10F bis 10H aus Kunststoff gebildet, wobei in 
oder unter diesen die Antenne 6 angebracht ist. Dabei kann die 
betreffende Antenne 6 als Antennenmodul, als Schlitzantenne 
oder als Leiterstruktur ausgebildet sein. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere 
darin, daft die in einer Aussparung 4, insbesondere in einer an 
der Fahrzeugauftenhaut 2 strukturbedingt auftretenden Off nung 4, 
oder in/unter einer fur elektromagnetische Wellen durchlassigen 
Abdeckung der Aussparung 4 bzw. der Fahrzeug- oder Karosserie- 
auiienhaut 2 bzw. in oder unter Verkleidungselementen 10 ange- 
brachten Antennen 6 fur unterschiedliche Funktionen und Fre- 
quenzen nach aufien nicht oder wenig sichtbar sind. Hierdurch 
ist eine Verschlechterung der optischen Qualitat der Fahrzeug- 
aufienhaut vermieden. Dariiber hinaus sind die Einbauorte anhand 
von technologischen, optischen und f unktionellen Vorausset zun- 
gen fur den Einsatz einer Vielzahl von Antennen mit unter- 
schiedlichen Funktionen und Frequenzen derart ausgeftihrt, daft 
die Antennen moglichst gut entkoppelt sind. 
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Patent ans p ruche 

1. Antennenanordnung mit einer Anzahl von Antennen (6) fur un- 
terschiedliche Funktionen und Frequenzen fur ein Fahrzeug (1) 
mit einer Fahrzeugauftenhaut (2), 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Antennen (6) in strukturbedingten Ausnehmungen (4, 4A, 
4B) der Fahrzeugauftenhaut (2) und/oder in auf die Fahrzeugau- 
ftenhaut (2) auf gebrachten Verkleidungselementen (10A, 10B, 10C, 
10D, 10E, 10F, 10G, 10H) angeordnet sind. 

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mindestens eine der Antennen (6) in einer als Ausnehmung 
(4) ausgebildeten Luf tungsof f nung (4A) angeordnet ist. 

3. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mindestens eine der Antennen (6) in einer stoftstellenbe- 
dingten Ausnehmung (4B) , insbesondere im Bereich von Stoftstel- 
len der Fahrzeugaulienhaut (2), angeordnet ist. 

4. Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Ausnehmung (4) durch einen Schlitz in der Fahrzeugau- 
lienhaut (2) gebildet ist, wobei der Schlitz derart dimensio- 
niert ist, daft eine Schlit zantenne gebildet ist. 

5 . Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft das Verkleidungselement (10A bis 10H) als ein flachig auf 
die Fahrzeugauflenhaut (2) auf gebrachtes Element ausgebildet 
ist . 

6. Antennenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Verkleidungselement (10A bis 10H) ein Zierelement oder 
eine Rammleiste ist. 



i 
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Zusammenf as sun g 

Antennenanordnung 

Fur eine Erhaltung der optischen Qualitat der Fahr zeugaulienhaut 
eines Fahrzeugs bei gleichzeitig steigender Anzahl von in der 
FahrzeugauBenhaut integrierten Antennen ist erf indungsgemafi ei- 
ne Antennenanordnung mit einer Anzahl von Antennen fur unter- 
schiedliche Funktionen und Frequenzen vorgesehen, wobei die An- 
tennen in/unter strukturbedingten Ausnehmungen der. Fahrzeugau- 
Benhaut und/oder in/unter auf die Fahr zeugaulienhaut aufgebrach- 
ten Verkleidungselementen angeordnet sind. 

t 


